Deset tloh na rozvijeni prostorové predstavivosti

1. Ze 6 zapalek sestavte 4 rovnostranné trojuihelniky se stranou délky sirky.
2. Navrhnéte prakticky zpusob, jak zmétit (bez vypoctu) délku télesové ihlopficky cihly.

3. Muze byt néasledujici fez Ctyfsténu narysovan spravné?

4. Na nasledujicich obrézcich jsou zobrazeny pudorysy dvou mnohostént (nemajicich
zadné dalsi nezobrazené hrany). Je to mozné?




D.

10.

Je mozné v roviné protiznout tenky otvor, ktery ji nerozdéli na vice ¢asti, a kterym
je pritom mozné protdhnout drétény model (bez ohybani modelu nebo roviny)

a) krychle,

b) ctyrsténu?

. Vysttihnéte a slozte z obdélnikového listu papiru (bez pouziti lepidla) nasledujici

skladacku:

R

Rozhodnéte, jestli je mozné sestavit

a) Sest,
b) sedm

stejnych tuzek tak, aby se libovolné dvé z nich dotykaly.

. Jisty clovek gel kilometr na sever, pak kilometr na zdpad a kilometr na jih. Ocitl se

tak na misté, odkud vysel. Jak je to mozné?

. Sedm shodnych krychlicek je slepeno do ,kifze“ (ke kazdé sténé vybrané krychlicky

je prilepena jedna krychlicka). Je mozné témito ttvary zcela zaplnit prostor?

Je mozné povrch jednotkové krychle rozvinout do sité, kterd se vejde do ctverce
o rozmeérech 3x37



ResSeni
1. Ulohu je tfeba Tesit v prostoru a sirky sestavit do tvaru pravidelného ¢tytsténu.

2. Napf. udélat ze tii cihel ,,schod® a uhlopticku zmérit.

Sse

3. Vysrafovany ctyftihelnik nemuze byt rovinny — prodlouzeni jeho protéjsich stran
(znézornénych plnou ¢arou) protinaji predni hranu ctyisténu ve dvou ruznych bo-
dech. Pritom ale rovina a primka v ni nelezici maji nejvyse jeden prusecik.

4. Takové mnohostény neexistuji. Oznac¢ime-li vrcholy vnéjsiho ¢tverce obvyklym zptisobem
jako A, B, C, D a vrcholy vnittniho ¢tytuhelniku jako Aq, By, Cy a Dy, pak z fezu, rov-
nobéznych s rovinou ABCD, v prvnim piipadé vidime, ze pro vzdélenosti a,b, ¢, d
bodu Ay, By,C1, Dy od této roviny by muselo platit a < b < ¢ < d < a, cozZ sa-
moziejmé nelze. Podobné v druhém piipadé jsou oba body By, D roviné ABCD
blize nez oba body Ay, C}, coz ale znamenad, ze usecky A,C; a By D; se neprotinaji a
vnitini ¢tyrtihelnik tak nemuze byt rovinny.

5. Je to mozné — viz obrazek.




6. Po vystfizeni podle obrazku jiz na to jisté ptijdete sami :-).

—

7. Na obrazku nejprve vidime, jak sestavit 3 tuzky, dalsi tfi pak na né polozime ana-
logicky, tak aby se kazdé dvé dotykaly. To je navic mozné udélat tak (viz druhy
obrazek), ze prumér kruznice opsané tfem dotykovym bodum je tyz jako prumeér
tuzky. Diky tomu je mozné do této ,stavebnice vsunout jesté sedmou tuzku.

8. Je to mozné — dokonce nékolika zpusoby. Staci se nachazet presné 1 kilometr jizné
od rovnobézky, jejiz délka je celoc¢iselnym délitelem jednoho kilometru (napt. délky
250m). Dalsi moznosti je na zacatku stat pfimo na jiznim polu.

9. Ano. Sta¢i prostor rozfezat na vrstvy, v lichych vrstvach umistit stiedy kiizu do
policek o souradnicich [2n,2n + 3k] a v sudych do policek [2n + 1,2n + 1 + 3k] pro
libovolnd k£, n € N.



10. Ano. Viz obrézek (strana ctverce je 2v/2 < 3).
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