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Globalni navigacni satelitni systémy
a GPS

Jakub Trojan
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Co je vlastne GNSS a jaky je vztah
k GPS?

 GNSS = globalni navigacni satelitni systémy
« GPS
« GLONASS
« GALILEO
- COMPASS/Beidou (CHIN), IRNSS (IND), QZSS (JAP)

* VypocCet vzdalenosti mezi uzivatelem na Zemi a druzicemi
na obeznych drahach, které jsou ve vysce okolo 20 000km

« NAVSTAR GPS

» Navigation Satellite Timing And Ranging Global Positioning
System

« Jediny plne funkCni a masove vyuzivany






NAVTSTAR GPS

* Vznik 1973, 1981 pro civilisty ALE se zaméernou
(selektivni) chybou £ 45 m

* Vyznamny meznik 2. 5. 2001
« Definitivni odstranéni zamérné polohové chyby, prfesnost
radové jednotky metru
- Masove rozsireni
« Zakladem pro fungovani systému GPS je vypocet
vzdalenosti mezi uzivatelem na Zemi a druzicemi na
obéznych drahach
* Pro urCeni polohy je nutné zpracovat signal minimalne ze tri
druzic
* Pro vypocet polohy s vyskou je zapotrebi signal ze Ctyr
druzic



GLONASS a GALILEO

* Globalnaja Navigacionnaja Sputnikova Sistema
« 1976 (tfi roky po GPS)
« Méné funkénich druzic, menSi nabidka pfijimacu

e Galileo — funkcni do roku 2013

o 27 funkCnich a 3 zalozni satelity — presnost 1 — 4
metry

- Komercni vyuziti (s presnosti az 10 cm)



Lokalizace s vyuzitim GPS

 GPS diky presnosti vyuzivana v civilnim
sektoru
e /Zpresnovani dalsimi technologiemi
- D-GPS, EGNOS (EU), WAAS (USA)

- A-GPS (asistovana GPS — velky rozmach v mobilnich
telefonech)
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Deleni GPS

Zdroj grafiky: Wikipedia.org

« Automobilové

* Vestavené navigace
 Prenosné navigace

* Hlasova navigace
» Zpfesneni RDS-TMC




Deleni GPS

 Turistické

 Mapove

— Disponuji moznosti zobrazovat mapova data, jsou ve
verzi s cernobilym nebo barevnym displejem

« Nemapove

- Umoznuji pouze funkci zobrazeni uzivatelskych bodu a
tras, které si sam uzivatel do pristroje zada

Zdroj grafiky: Livefortheoutdoors.com Zdroj grafiky: S474n.com



GPS a dnesni sveét

e Dalsi (minoritni) typy
 Namorni, letecke, vojenske
 GPS Cip integrovan témer vsude

* Mobilni telefony, tablety, hodinky, taohometry,
fitness .

* Snadna dostupnost
* Cena, vykon, aplikace
« Kombinace GNSS

Zdroj grafiky: Gadgetgrill.com



Jak budeme ovladat nasi GPS?

IGPS antennal

Zoom out

Zoom in

[Menu/Find-§

Joystick
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display with
backlight
illumination

Zdroj grafiky: Tramsoft.ch
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Vyuziti GPS (nejen) pri vyuce

Funkcionalita zavisla na kvalitni mape

 Cena GPS tvorena do znacneé miry kvalitou mapy

- Rozdil v pfistupu (automobilové vs. turisticke)
Terénni sbér dat

Vystupy do specializovanych SW, GIS, Google Earth...

Nutno brat v uvahu souradnicovy systém
« WGS 84 vs. S-JTSK

Zamereni mista (souradnice + vyska) se slozkou Casu,
morfometricke vypocty...

NejCastejsi vymenny GPS format — GPX



GPX v GPS

« GPX — XML format pro vymenu dat z GPS

* Nektere pristroje maji vlastni typy (*.nmea, “.loc, *.mps
)

- Napr. Magellan
» Z principu vektorovy format

Zdroj grafiky: Wikipedia.org
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.= Pata z GPS v PC - I\/IapSource o
Mazev: Soucasna trasa: 20 LED 2011 18:39 Barva: . Vychozl | Storno
Index Cas Madmoiska vygka Hloubka Teplota DélkaGseku CasGseku Rychlost dseku  Azimutdseku  Pozice i
1 20,1.2011 18:33:05  191m 3 m 0:00:04 I kmjh 253 True M49 10,516 E16 34,349 l—l
2 20.1,2011 18:39:09 194m 1m d:00:02 2 kmjh 255% True M49 10,516 E16 34.347
3 20,1.2011 18:3%:11  199m 0 m 0:00:01 0 km/h 0% True M4 10,516 E16 34,346
4 20,1,2011 18:3%:12  204m im 0:00:03 1.1km/h 139% True M49 10,516 E16 34.346
5 20.1,2011 18:39:15  211m 0m d:00:02 0.8 km/h 0= True M49 10,515 E16 34,346
& 20,1.2011 18:33:17  218m 1m 0:00:01 Jkmfh 307 True M4 10.515E16 34.346
7 20,1,2011 18:3%:18  218m im 0:00:01 3 kmjh 297% True M49 10,516 E16 34.345
3 20.1,2011 18:39:19  223m 0 d:00:01 0.5 km/h 270% True M43 10,516 E16 34.345
9 20,1.2011 18:39:20  2Xm 1m 0:00:02 1.0 km/h 33%True M49 10,516 E16 34,344
10 20,1,2011 18:3%:22  227m 0m 0:00:01 0 kmjh 0= True M49 10,516 E16 34.345
11 20.1,2011 18:39:23  222m Om 0:00:01 0.3 km/h Q0% True M49 10,516 E16 34.345
12 20,1.2011 18:33:29  23m 0 m 0:00:01 1.0 kmjh 90% True M49 10,516 E16 34,345
13 20.1,2011 18:3%:25  233m 0m 0:00:01 1.1 kmjh Q0% True M49 10,516 E16 34.345
14 20.1.2011 18:3%:26  227m 0m d:00:01 0.5 km/h 0% True M49 10,516 E16 34.345
15 20,1.2011 18:33:27F  238m 2 m 0:00:03 3 kmjh 319%True M49 10,516 E16 34,345
16 20.1,2011 18:3%:30  292m 2m d:00:02 J kmjh 45% True M9 10,517 E16 34.394
17 20.1,2011 18:39:32  244m G m d:00:04 g km/h B69% True M49 10,518 E16 34.345
18 20,1.2011 18:3%:36  299m 4 m 0:00:03 5 km/h 90% True M49 10,519 E16 34,350
19 20.1,2011 18:39:39  252m 4m 0:00:03 g km/h 745 True M49 10,519 E16 34,353 il
L 4 WA A0 AT NCE e A e [t la Tk C lere 1= THD T KlAM AN C4AN C4& 94 9CT
[ | Umistit stfed mapy na zvolené polozky | Obratit
Body Delka Plocha Uplynuly cas | Prdm. Rychlost
479 1.7 km 37913 m?2 0:52:45 2kmjh Zdroj grafiky: J. Trojan, 2011 | Filtr...
Odkazy [Enbrazit profil... ]

Soubor fadresa URL: - | Ukazat na mapé |




Dalsi vystupy — Google Earth

Zdroj grafiky: J. Trojan, 2011

gﬁoogleEa
Soubor  Upravit Zobrazit Nastroje Pfidat  Napovéda

v Hledani

Prelétnout Najit firmy Trasy

Pfelétnout na napf. 37 25.818' 5, 122 05.3¢8'

=] Q

¥ Mista

= V&S MapSource -
= Fa Proglé trasy

VB gody B

= F& Stezky
.5. Soucasna trasa: 01 LE...
.5. Soucasna trasa: 01 LE...
.5. Soufasnd traza: 14 LE...
oﬁo Soucasna trasa: 20 LE...
.So Soucasna trasa: 20 LE...
¥ s Souasna trasa: 21 LE...
e .5. Souasnd trasa: 26 U..

-

] &
v Vrstuy Galerie Google Earth »»

B M % primamni databaze
EF' Hranice a znacky

: Mista

: 2 Fotografie

[C]== silnice

; D Prostorové zobrazené budaovy

t B €4 Ocean

Dﬁ’ Poéasi

Df,-:r’ Galerie

C1@ Globalni povédomi

[ pak

m

Datum snimkudS/1/20098 98 | 2003 9 82'm = Vyskalpohledu S29m



P Vertikalni profi

Madm ofslk.

0.75 1.0

Vzdalenost (km)

Zdroj grafiky: J. Trojan, 2011




Postup pri sberu dat

* Fungujici GPS pfristroj, viditelnost na oblohu (—
druzice)

* Vhodné provest kalibraci GPS

 Pohyb v terenu (automaticky vs. ucelovy
zaznam trasy) a sbér bodu

» Ukladani do formatu *.gpx
» Pripojeni GPS k PC (USB A-B kabel)

 |dealni mit vhodny software (Garmin — Mapsource)
e Stazeni a vizualizace dat



Jak budeme ovladat nasi GPS?
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