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Losovaci nastroje |
QA
1. mince ?‘
2. kostka (Sestistnna) ‘ G’
5

3. jiné kotky (4, 8, 12, 20)

e A g S
6. Galtonovadesk




Priklad 1:
Uvazujte mnozinu vSech prirozenych ¢isel

1, 2, 34155.66,/8,8,40,A 1112,1.3, 13, .

Jaka je pravdépodobnost,ze ndhodné zvoleré ¢islo je dlitelné 4.

ReSeni: P=1/4

1, 2,4,3,3H8866/,1219, 401106, 1d , 1B, 1.3, .

P =1/3



Priklad 2:
V kruznici o poloméru R zvolme nahodré tétivu. Ur cete

pravdépodobnost, ze &tiva bude delSi nez strana
rovnostranného trojuhelnika vepsaneho kruznici.




1. reseni:
(Poloha €tivy je jednoznacné ur ¢ena polohou jejiho skedu)




2. resen:
(tétiva je uréena dvema body na kruznici)

P=1/3




3. f‘@éem’:(tétiva je uréena svym skedem na polondru kruznice)

P=1/2




4. resent:







1.reseni: P =1/4

(Poloha #tivy je jednozna¢né uréena polohou jejiho skedu, nahodré
zvolime s¥ed tétivy)




3.tedeni: P =1/2

(Poloha ttiva je uréena svym skedem na polongru kruznice)




Kreativit
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a - Jak nahradit hraci kostku?




Jak nahradit hraci kostku?
LI 2 4
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Priklad: Po zam ichani t fi karet (dvou pikovych a jedne
srdcoveé) se polozi na st ul dvé karty. Pokud jsouob &
stejné barvy vyhraje A, pokud jsou r Uznobarevné,
vyhrava B. Je takova hra spravedliva?

A - {obé karty maiji stejnou barvu}

B - {karty maji rlznou barvu}




Stochasticky strom - prostedek argumentace

Priklad: V krabici jsou t i ¢ervené a d¥ ¢erné koule. Postupri
dvakrat vytahneme (bez vraceni) jednu kouli.
Uhadneme-li barvu postupré tazenych kouli,




3/5 2/5







P(An B)
P (B)
Priklad: P¥i hodu ¢ervenou a modrou kostkou se zajimame o jev
A = {dohromady padne 6 téek}.
Jaka je pravdépodobnost jevuA ?
modra

Podminéna pravdépodobnost P(A|B) =

A P(A) = 5/36

11 12 13 141516

éervena

61 62 63 64 65 66



Nékdo hodil kostkami, ale sdlil nam pouze, ze na jedné kostce padla 2
(nastal jevB).

Jaka je nyni pravdépodobnost jevuA?

nmddia

P(AB) = 2/11

12

21 22 23 24 25 26
éervena 32




Nékdo hodil kostkami, ale $til nam pouze, Zze na modré kostce
padla 2 Gastal jevC). Jaka je za této situace prapddobnost jeviA?

éervena

modra
o P(A|B) = 2/11
. N (AIB) =
P(A|C) = 1/6




Priklad: M ame tfi identicka kolec¢ka. Jedno je z obou stran bilé, druhé z obou
stran ¢ervené, feti ma jednu stranu bilou a druhouéervenou. Vytahneme
nahodné jedno koletko, polozime ho na gil a odkryjeme - vidime, ze
vrchni strana je ¢ervena. Hadame jakou barvu na strana, na které
kolecko lezi. Existuje rgjaka racionalni strategie?

B = {dolni strana vytazeného koléka je bila}

C = {vrchni strana vytazeneho koléka je ¢ervena}
A, = {vytazené kol€ko je bilé}

A, ={vytazené kol&ko je ¢ervene}

A, ={vytazené kol&ko je ¢erveno-bilé}

(A1) =P(A,)
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B = {dolni strana vytazeného koléka je bila}




Priklad: 4 karty - * ‘ v Q se zanichaji a 2 se vylozi na sil.
a) Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcéerne?

b) Nahodou jsi zahledl, ze jedna z vylozenych karet gerna.
Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcerné?

c) Nahodou jsi zahlédl, ze jedna z vylozenych karet jeik.
Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcerné?

1
PA)=—  P[B)= P(0) =




Priklad: 4 karty - Q ‘ v Q se zanichaji a 2 se vylozi na sil.
a) Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcéerne?

b) Nahodou jsi zahledl, ze jedna z vylozenych karet gerna.
Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcerne?

c) Nahodou jsi zahlédl, ze jedna z vylozenych karet jeik.
Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcerné?

1 1
PA)=—  P(B)=— P(0) =




Priklad: 4 karty - Q ‘ v Q se zanichaji a 2 se vylozi na sil.
a) Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcéerne?

b) Nahodou jsi zahledl, ze jedna z vylozenych karet gerna.
Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcerné?

c) Nahodou jsi zahlédl, ze jedna z vylozenych karet jeik.
Jaka je pravdépodobnost, ze jsou obcerné?

1 1 1
P(A):_6 P(B) = = P(C) = =




Priklad: Hazeme minci tak dlouho, dokud napadnou po 4 dva ruby ...RR
(vyhrava hra¢ A) nebo dokud po lici nepadne rub ...LR (vyhrava hr& B).
Je uvedena hra spravedliva?

RR RL LR LL

@ Vyhrava B 1
P(A) = —4




Priklad: Hazeme minci tak dlouho, dokud napadnou po 4 dva ruby ...RR
(vyhrava hra¢ A) nebo dokud nepadnou po sobdva lice ...LL (vyhrava
hra¢ B). Je uvedena hra spravedliva?

SYMETRIE !

Vyhrava B




Priklad: H4zeme minci tak dlouho, dokud napadnou po dm dva ruby ...RR
(vyhrava hrac¢ A), padnou-li po sol& dva lice ...LL (vyhrava hrac¢ B) nebo
dokud nepadne po lici rub ... LR(vyhrava hra¢ C). Je uvedena hra
spravedliva? Je lepSi byt hré¢em A neboB?

Vyhrava B

L

Vyhrava C




Paradoxy

Troje dve re

* Pred vami jsou troje 1 2 3
zaviené dvere. Za
jedn émi z nich je ukryt
poklad. Ozna ¢€ite dve fe,
za kterymi si myslite, ze
je ukryt poklad. Pak
vam budou otev feny
jiné dve fe, za kterymi




eni:

1
Na zatatku:
P(D)= P(D,)=P(Dy)= 1/3
. %“« Po oteweni dva:

P(D,)= P(Dy)= 1/2




D, vyhraje

D, nevyhraje




Tri kostky

Hra¢ B muze libovoln é popsatt Fi kostky ¢isly
1, 2,3,4,5a 6 (cisla se mohou opakovat).
Hrac€ A si jako prvn i vybere jednu kostku. Pak
si vybere hrd ¢ B svou kostku ze zbylych dvou.
Kazdy z hra éu hazi svoji kostkou a vyhrava
ten, komu padne v étsi €islo.

Je lep Si byti hra €éem A nebo B?

Je uveden & hra spravedliva?




3,3,3,3,3,6

2,2,2,5,5 5

000000

5000000

200000 9®

20000090

1,4,4,4,4,4




1,4.4,4 4,4 2,2,2,5,5,5 3,3,3,3,3,6




3,3,3,3,3,6

2,2,2,5,5 5

1,4,4,4,4,4

1 00000@®

1000000

10000090

1000000




Prijimac i Fizeni - 41 zaku

- divky chlapci
humanitni
obory 5 = 3
00000 K 7
[ _ 00 e
00000 0000

chlapci




divky
:0000
00000

divky
0o

chlapci

chlapci

chlapci




Trojnasobny souboj

* Pri trojnasobném souboji se strelci A, B a C postavi do
vrcholu trojuhelnika. Strili po sobé, ve vylosovanem
poradi, tak dlouho, dokud nezustane jediny vitéz.
Vime, ze A zasahne vzdy, B s pravdépodobnosti 0,8 a
C s pravdepodobnosti 0,5. Najdete pro kazdého
stfelce optimalni strategii (tj. strategie maximalizujici
jeho Sance na celkove vitézstvi) a urCete s jakou
pravdépodobnosti jednotlivi strelci v souboji zvitézi.




1. zahajuje st relec A
* pp=1/2 =45/90
*pg= 0
* pc=1/2 =45/90

2. zahajuje sftelec B




Celkem:

e o= 1/2 - (45/90 + 9/90 ) = 27/90
+ pg=1/2 - (0 + 32/90) = 16/90
* pc = 1/2 -(45/90 + 49/90) = 47/90




Tri ruletky

Miizete si vybrat jednu z ruletek a vas sougrevybere jinou (ze zbylych dvou).
Kazdy vylosuje ¢islo pomoci sve ruletky. Ten, kdo vylosuje &Si ¢islo vyhrava?
Kterou z ruletek si vyberete?

0.51

m
\_ 5 /
0,49

R




T¥i hraci? (ve hte dvou hr&i je R, je nejlepsi,R. je nejhorsi).

0,56 0.51
0,5 0,5 2 m
022 0,22 0,49
RA RB RC

P(vyhrajeR,) = {na R padne 2 a nR; padne 1} =0,56 - 0,51 &286

P(vyhrajeRg) = { naR; padne 7 } nebo { n&; padne 5 a nR. padne 1 } =




