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Plan vyuky - fyzika trileta
Tomas Necas

Gymnazium, trida Kapitana Jarose 14, Brno
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Termika a molekulova fyzika

1 mikro a makro popis
atomova hypotéza a jeji dukazy

2 Avogadrova konstanta, latkové mnozstvi
3 teplota, 0. zakon termodynamiky
4 teplotni stupnice
5 vnitfni energie, 1. zakon termodynamiky
6 zahfivani téles, tepelna kapacita
7 vedeni, proudéni, zareni
8 model idedlniho plynu
rychlost pohybu molekul
9 stavova rovnice idealniho plynu
10 déje s idealnim plynem
11 prace vykonana plynem, kruhovy déj
12 tepelné stroje, chladici zafizeni

13 2. zakon termodynamiky

14 rozdéleni pevnych latek podle vnitini struktury
15 model struktury krystalické pevné latky

16 deformace v tahu, Hookelv zakon

17 teplotni roztaznost pevnych latek

18 povrchové napéti

chovani kapaliny pfi styku s jinou latkou (kapilarni jevy)
teplotni roztaznost kapalin

19 modely struktury rdznych skup., fazovy diagram
20 skupenské teplo
21 tani, tuhnuti, vypafovani, var, kondenzace, sublimace

22, 23 meteorologie (vlhkost, srazky, oblacnost, fronty)

+ 4 Uvodni, 3 testové

FCV:

uvod do méfeni

velikost molekuly kys. olejové,
méfeni pevnosti v tahu
kalibrace termodclanku + octan,

priklady - termika a mol. fyzika
priklady - plyny + méfeni absolutni nuly
priklady - pevné latky + pokusy - kapaliny

brownuv pohyb (laser a smetana)
méfeni teploty - ukazka principl méfeni

rozdélani ohné

zahfivani lihu a vody, kapacita hrnku
led na hliniku, hypermangan v kadince,
termocitliva folie - stin ruky, ohnuta f,...

applet - plyn v nadobé

expanze plynu z bombicky, Heron
Cetba - pan Tompkins, ptacek

trhani vlasu
roztaznost dratu (zahfivani el. proudem)

applet - model

zahfivani smési vody a ledu
pozorovani varu, kondenzace
mrak v lahvi, meteostanice



Kmitani, vinéni, zvuk
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popis kmitu (vychylka, amplituda, frekvence)
harmonicky oscilator

skladani kmita (stejné f, razné f)

rezonance

pruzina, kyvadlo

vznik a druhy vinéni

Sifeni vin v prostoru (kulova a rovinna vina)
rovnice postupného harmonického vinéni
Huygensuv princip, Fermatav princip

absorbce, odraz, lom

interference, difrakce, Doppleruv jev

zvuk jako vinéni (vznik, frekvence, rychlost Sifeni)
vySka tonu, hudebni stupnice

barva tonu, kmitové mody

intenzita zvuku, hlasitost

Elektfina a magnetizmus

14
15

16
17
18
19

elektricky naboj, elektrovani téles
chovani vodi€u a nevodicu v elektrickém poli

Coulombv zakon
elektrické pole
elektrické napéti
kondenzator, kapacita

+ 3 Uvodni, 4 testové

FCV:

méfeni pruziny a kyvadla
prace s audacity
méreni - zdroje zvuku

pfiklady - kmitani
pfiklady - vinéni, akustika
priklady - elektrostatika

ukazky kmitavého pohybu

zavazi na pruziné - méfeni na PC
PC - grafické scitani

oscilator se dvéma f

zvuk v trubce, svétlo z Zarovky
spojena kyvadla

applet - Sifeni vin

méreni rychlosti zvuku, rozsah ucha
primitivni hud. nastroje + rozsah hlasu
kytara - frekvencni analyza

mérfeni hlukomérem

levitace, dva druhy naboje
elektroskop, elstat. idnukce,
odluéovac koure
Faradayova klec, hromosvod

nabijeni a vybijeni kondenzatoru - PC



Elektfina a magnetizmus
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elektricky proud, jednoduchy obvod

odpor kovového vodice

voltampérova charakteristika, Ohmdv zakon
zdroje napéti

prace a vykon v elektrickém obvodu
paralelni a sériové zapojeni

princip vlastnich a pfimésovych polovodici

PN pfechod, dioda, LED

tranzistor, dalSi polovodic¢ové prvky

vedeni elektrickeého proudu kapalinou, elektrolyza
galvanicky ¢lanek, akumulator

vedeni elektrickeého proudu plynem, vyboje v plynech

zdroje magnetického pole, magneticka indukce
magnetické pole vodicCe a civky,

magnetické vlastnosti latek, pole perm. magnetu
magnetické pole Zemé

magneticka sila pisobici na nabitou ¢astici
magneticka sila plsobici na vodic,

princip elektromagnetické indukce, aplikace
indukovany elektricky proud, Lenz(v zakon
vlastni indukce, indukénost civky

elektromotory

+ 4 Uvodni, 3 testové

FCV:

zaklady elektrotechniky
meéfeni zatézovaci charakteristiky riznych zdroju
méfeni VA char riznych spotfebicu

pfiklady - el. proud 1

priklady - el proud 2 + pokusy - vyboje
pfiklady - magnetizmus

projekt - prezentace

jednoduchy obvod (svorky - dratek)
zapojeni V, A, méfeni R dratku

VA char Zarovky

zatézovani 4,5 V bat.

zkrat, pojistka, jablicko

Zarovicky

tuha - odpor roste s teplotou
ukazky

spinani obvodu rukama, ukazky
pomédéni

hraci pfani

oerstedlv pokus, magnety

mérfeni solenoidu teslametrem
zmagnetovani TV obrazovky, ukazky
kompas

pohyb e po kruznici,

vodi¢ v mag. poli,

dva zpUsoby

elmag délo, krouzek, vifivé proudy
ohradnik, zpozdéni zarovky

ukazky



Elektfina a magnetizmus

zdroj stfidavého proudu, ¢asovy prubéh u, i

obvod s odporem, efektivni hodnoty napéti a proudu
civka a kondenzator v obvodu

obvody stfidavého proudu

usmérniovac, transformator

trifazovy generator

vyroba a distribuce elektrické energie
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8 elektromagneticky oscilator
9 vznik a vlastnosti elektromagnetického vinéni
10,11 spektrum elektromagnetického vinéni

(druhy a jejich vlastnosti)

Optika

12 svétlo jako elmag vinéni, spektrum

13 spektralni analyza, barevné vidéni

14 interference na tenké vrstvé

15 difrakce na mfizce, polarizace, rayleightv rozptyl
16 fotometrie

17 Sifeni svétla podle geometrické optiky
absorbce, odraz, lom, rozptyl
18 zobrazeni ¢oCkami, konstrukce i vypocet
19 jednoduché optické pfistroje (lupa, projektor, fotoaparat)
20 zobrazeni zrcadly
21 zrak (oko, vady, zorny uhel)
22 fotografie, dalekohledy

+ 3 Uvodni, 4 testové

FCV:

konstrukce obvodl

domaci instalace - VUT

méreni hustoty stop na CD, DVD

priklady - stfidavy proud
pfiklady - elmag vinéni + pokusy
priklady - vinova optika

priklady - geometricka optika

na PC - Casovy pribéh
ukazka
ukazka

ukazka

méreni kmitt oscilatoru na PC
mikroviny
uv, IR

rozklad svétla na spektrum

RGB, CMYK

bubliny, antireflexni vrstva

laser a mrizka, LCD, mléko ve vodé

laser a kfida, odraz od ruz. povrch(, lom
opticka tabule

ukazky

ukazky



