Modularni systém dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikd JmK
v pfirodnich védéach a informatice
CZz.1.07/1.3.10/02.0024

Brozura dobré praxe

Fyzika
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V rdmci projektu Modularni systém dalSiho st&vani pedagogickych pracoviiidmK v
prirodnich ¥dach a informatice byly za obor Fyzikargadany jednodenni, dvoudennii@éenni
kurzy, lthem nichz titelé v ramci pednések, exkurzi a fyzikalnich dilen ziskatiu teoretickych
védomosti a osvojili si praktické dovednosti vyuzikelve vyuce fyziky na g&dni a zakladni Skole.

Nékolik poznamek k fyzice a jeji vyuce na nizSich spnich skol

Fyzika je girodni wda, ktera na jedné stridbezesporu laickou yejnou zajima a vzrusuje.
Dokladx pro toto tvrzeni je celdada. Vzpom#me nap. na nedavny ziay rozruch spojeny

s objevem nadstelné rychlosti neutrin; na populartzach akcich typu ,¥da v ulicich* byvaji
fyzikalni témata zastoupena nejvice; kaZlyek ziejme zna alespid jednoho slavného fyzika,
st€zi vSak biologai chemika. Pesto ve Skole p#tfyzika k nejmér oblibenym pednetam. Tento
rozpor Ize vysutlit skuteinosti, Ze fyzika je natma disciplina, ktera namisto p&maveého
zvladnuti znaného mnozstvi dat vyZaduje pochopeni viztalsouvislosti a systematickou a trvalou
praci nutnou pro zvladnuti navazujicich a vzajesm prolinajicich témat. Nejvice znepokojivy
vSak miZze byt fakt, Ze fyzika jgéasto hodnocena jak@da, ktera ma s okolnim &em jen mélo
spole&ného. Na jedné stravelmi prekvapivé hodnoceni praipodni Wdu, jeZ navic stoji

v zakladech vSech technickych aplikaci. Na drutenstpokud je fyzika fi vyuce prezentovana
jako wda zabyvaijici se pohybem hmotnych badtak zjednoduSenyai nerealnych situaci, ze
modelové vypdty jsou v rozporu se skuteymi daty, niize v rékterych gipadech fyzika takto
pusobit.

Hlavnim cilem fyzikalnich kurg, které jsme proditele stednich a zakladnich Skatipravili, bylo
nabidnout titelam informace a témata, ktera by obohatila vyukullyzaby se fyzika v &ich Zaki
stala co nejvice zajimavou &mosnou. Jakoidezité jsme povazovali nasledujici zasady:

1) Vyuka musi byt pméeiena schopnostem a moznostem studdrkdyZ se tato zasada zda
zcela elementarni, v praxi tomu t&sto neni (Martin Krynicky: ,Vyuku ifpravujeme pro
Zaky, které time, ne pro ty, které bychongitichtli“).

2) Maximalni péet vypaetnich pikladi musi byt postaven na realnych datech. Nejen
osvojeni teoretické latky a postigseni pikladu ma svoji hodnotu.diselny vysledek by
mél byt cenny a zajimavy. Znalostippdnich ¥d zahrnuje také znalosisel a cit pro odhad
hodnot fyzikalnich vetin.

3) Experimentalni doprovod je nezbytnou &sti vykladu. \€aso¥ velmi omezenémdhu
vyuky vSak nelzeifpravit slozité experimenty. Idealni experimentaiybaveni je to, které
ucitel pred gichodem do &ebny jen vezme ze 8keé a po skoteni hodiny je tam vrati.



Typy prispévki na kurzech

Jednotlivé pispsvky, které jsme na kurzech v rdmci projektipmavily, 1ze rozalit do nekolika
typi:

Obecné historické grednasky

V ramci celého projektu byly uskuwt®ny pouze d¥ prednasky tohoto typu a to hned na druhém
kurzu v pdadi: dvoudenninkyzika v experimentu a pradiistoricka témata jsou obetuzdy
zajimava a mohou zaujmoutast studertt, ktef'i si k fyzice kladny vztah nevytvidi. V ¢decké
poznani vznikalo postuprve zdlouhavém procesu plném othgl slepych cest. Wdomeni si této
skute&nosti pati bezesporu k obecnému wthi. Na druhé stramelze ¢ekavat, Ze studenti na
nizsich stupnich skol budou schopni a také octebtiovat a ocenit velmi detailnicasto i
zdlouhavy popis experimehna jeho fyzikalnich interpretaci.

Prednaska doc. Laciny o Periroexperimentu na kurzilyzika v experimentu a praxiTiSnow.



Pirednasky na aplikani témata

Prednasek tohoto typu bylo na kurzu nejvigasto byly dopliny fadou doprovodnych
experiment.

Velmi zajimavé a inspirativni se ukazatednasky, které bylydnovany jednoduchym fyzikalnim
popisim cje v zivé Frodk, jako napiklad: :Clovek a ionizujici zéent Ptaci nevdi, pras létaji,
my to vimgNekolik témat z biomechaniky Zivych organisiroc vidime ,viditelné” svtlo; Lidské
telo ve vesmiru Ucinky elektrického proudu na lidskéd; Zrak a sluch Tématadchto grednasek
nabidla demonstraci jednoduchych fyzikalnich zdlkaittmo na vlastnichétech (Eastniki ¢i dolre
znamych jevech v zZivérfiodé. Fyzika v Zivé pirodé je i moznosti pro konstrukéady fyzikalnich
prikladi s realnymi daty a zajimavymi vysledky.

Zderek Bochniek: Nekolik témat z biomechanikBrno

Po gednasce Toméase bieseUcinky elektrického proudu na lidskéd, Brno



Druhou bohatou skupinou aplikgich frednasek byly fednasky ¥nované fyzikalnim r&enim.
Jako piklad uvedemeFyzikalni n#eni pomoci pditace, historie a soéasnost Soundcard Scope —
osciloskop z pétace ténegr zadarmo Audacity — freewarovy software nejen pro experiyent

z akustikyNapadité experimenty seienim teplotyFyzikalni n#eni se systémem Verneguod..
V¢étSina chto gednasek plynuleipchazela ve fyzikalni dilnygigkterych si @astnici iéreni sami
vyzkouSeli a vyhodnotili. Mieni s vyuzitim pditate na jedné str&umoziuje jednoduse a le¢n
realizovat experimenty, které by vigup@itacové" dol& nebylo mozné ve Skolnim prosti vibec
uskuté&nit (nagiklad zaznam a frekvéni analyza zvuku), na druhé stéga prace s pitacem

mezi studenty obeérvelmi atraktivni a motivéni. Nékteré pokusy si mohou studenti vyzkouset i
doma s vlastnim gdtacem.

Vaclav Piskd Soundcard Scopd&isnov



Fyzikalni dilny

Fyzikalni dilnou nazyvame aktivityfigkterych &astnici vlastnorné realizuji rektera ngtreni,
konstruuji experimentalni daeni apod. kkteré ispsvky na kurzech nelze jednozimg zaradit
mezi grednasky nebo fyzikalni dilny, protoZe obsahovalysobou forem prezentace (viz vyse).
Jakou typickou fyzikalni dilnu izeme uvéskyzikalni dilnu s plastovymi lahvemebo
Elektrotechnickou dilnwétSina sodasnych ditela fyziky si pravépodobré negipravuje
improvizované experimentalni préstiky a pokud ftbec demonstruje, tak vyhratla vyuZzitim
komekn¢ dostupného vybaveni. JednourZim maze byt i ostych a obavy z prace, se kterou
nemaji zadné zkusenosti. Cilem fyzikalnich dilelo lnkdzat moznosti a vyhody improvizovanych
experimentalnich pofitek a pokusit se zbavitastniky apriornich obav a nedry ve viastni
schopnosti. Témata fyzikalnich dilen Ize &mre vyuzit i pro samostatné prace studerd
fyzikalnich semingch ¢i zajmovych krouzcich.

Zcela mimd@adnou fyzikalni dilnou bylo tzWobelovské praktikunve kterém astnici provadi
realné rekonstrukce vyznamnych historickych expenifh které byly odminény Nobelovou
cenou.

Elektronicka dilna Véaclava Piséa v TiSno¥.

Pomucky na elektrotechnickou dilnu v Bfn



Exkurze a externi méfeni

Tyto formy tvdily jen malou¢ast programu kufz Uskute&nila se pouze jedna exkurze

v biofyzikalnim praktiku na Lékaké fakulé MU v ramci kurzuFyzika a lidskédo. Externi
fyzikalni meteni bylo sotasti meteorologické vychazky, ktera daplala grednasku se stejnym
tématem. Obakce byly dastniky klads hodnoceny a zpné Ize konstatovat, zestsi podil &chto
aktivit by jednoznén¢é néplni kurzi prosgl.

Meteorologicka vychazka v TiSnév



Hospitace v reélné vyuce a obeérdidaktick& problematika.

Podstatnou saidsti kurzu se staly iifspsvky vénované fyzikalni didaktice a didaktice ob&cn

V ramci #i kurzi se uskuténila hospitace €astniki kurzu v realné vyukové hodima Gymnaziu
tiida. Kpt. JaroSe v BénVe vSech fipadech byl vydujicim prof. Tomas N&as. Po hospitaci vzdy
nasledovala delSi diskuse, ve které se koment@jahrpra¥ shlédnuty vystup, aletastnici si
navzajem sélovali svoje zkuSenost s vyukou. Hospitace bylyoeel/itané a kladhhodnocené
akce.

V prispévku T7i roky na Krenovébyly komentovany zkuSenostiiglété externi vyuky
vysokoSkolskéhoditele na Gymnaziu kenova. Obeahdidaktickym tématm byla wnovana
hlavnic¢ast kurzuDidaktika fyzikalni i obecnéteré v ramci celého cyklu fyzikélnich kirz
piedstavovala neobvykly pohled na vyuku na nizSiaprsth Skol.

Diskuse po virtualni hospitaci pod vedenim JarorH@isky.



Astronomické kurzy

Dva realizované astronomické kurzy si zaslouzi saatoou kategorii. Astronomie a astrofyzika
neni sodasti ramcového vathvaciho programu proisidni Skoly a to festo, Ze astronomie je tou
casti fyziky, ktera budi v laické ¥gjnosti nej¢tsi zajem. Astronomie je séasré asi jedinou
oblasti fyziky, ve které Ize srozumitélacilit Siroké veejnosti jeji nejnow]Si objevy. Sotasti
astronomickych kurz pak mohly byt pednasky informuijici o zcela novych vysledcich
astronomického a astrofyzikalniho vyzkumu. Safepaosti byla i pozorovani goi oblohy
profesiondlni technikou, coz bylo ume&hio tim, Ze kurzu probihaly na Edarreé VWSkov.

Pozorovani oblohy, lézdarna VWskov.

Zderek Mikulasek:Hvezdy a myWskov.



\Volba terminu a mista realizace kurzu.

Volba terminu, ve kterém nabidnout kurz pi@dbSkolske &itele, je velmi dileZita.

V harmonogramu Skolniho roku jsou obdobi, kdy jagitelé zahrnuti vice povinnostmi igtana
obdobimi relativniho klidu. Jako nejvyhai$i se jevi kurzy ¥ijnu a tnoru, nejhorsi je leden.
Sporny je nisiccerven, ve kterém mohou byt pracovni povinnosti véhaividualni pro fizné
ucitele v zavislosti na tom, kolik maturitnichérdka u¢i, zda je tidnim witelem apod.

DalSim problémem je volba nasazeni kuwzamci tydne. Zde je v protikladu obsazeni voméh
¢asu uitele (odpoledne, vikendy) a nutnost jeho u¥aire vyuky v dopolednich hodinach
pracovniho dne. Pro jednodenni cca Sestihodinok#ylae ukazalo jako nejvhoggi odpoledne
12.00 — 18.00 hod., kterétéinou jen malo zasahuje do pracovnich povinnaéttle a jedno volné
odpoledne ditel relativre snadno oétuje, pokud je pro & absolvovani kurzu z jakéhokoliv
diuvodu atraktivni. KurDidaktika fyzikalni i obecngsme vyzkouseli nasaditsné po sols ve
¢tvrtek odpoledne a v sobotu dopoledneitSivzajem byl o kurztvrtecni. Pro vicedenni kurzy je
pravcEpodobré nejvyhodrjSi nasazeni na zé&vtydne a psdatek vikendu.

Volba mista je jiZ mé&vyznamna, nicménjsme ji ¥novali velkou pozornost. Ugkterych kurzi
je misto uéeno samotnym charakterem kurzu (hdgmtanické kurzy, z fyzikalnich pak kurzy
astronomické). Pokud mistégqulem dano neni jéeba rozhodnout mezi kurzem v arealu fakulty
nebo externi mimobemskou lokalitou. Bhem projektu jsme vyzkouSeli 8imoznosti, kazda ma
své vyhody a nevyhody.

Kurz v externi lokali nabizi atraktivitu spot&ého pobytu a trvalého kontaktéhem kurzu. Kurz
je tak nejen odbornou, ale i spgd@skou udalosti, coz je pro posileni motivagtele a prevenci
jeho ,vyhaeni“ mimaadre dalezité. Na druhé stratje realizace fyzikalniho kurzu
experimentalniho materialu a navic obvyklé pedit ubytovaciho zZ&zeni neposkytuje vhodné
zazemi prdadu fyzikélnich experimettvelky stil, voda, silova elekina, zatem#ni). Po dvou
logisticky nar@nych kurzech v TiSnavjsme se rozhodli gadat vSechny zbyvajici kurzy (s
vyjimkou astronomickych) v budevyziky v aredlu BF MU. VZdy jsme vSak v ramci kuiz
zorganizovali spokné olgédy a véere, abychom alesgicsimulovali spoléensky charakter
externich kurét. Po zkuSenostech |2&i, Ze tento zfisob organizace kuiiZe nejvhodijsim
kompromisem.

Pavel Konény: Napadité experimenty séiienim teploty TiSnov



