Cabri II+ - nástroj dynamické geometrie

1) Prostředí


základní okno
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Nastavit ( zobrazit panel grafiky (F9)

Nastavit ( zobrazit zápis konstrukce (F10)

Nápověda ( nápověda ano/ne (F1)
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Horní panel – tlačítka konstrukčních nástrojů

Levý panel – úpravy barev, stylů a tloušťky čar

Zápis konstrukce – zobrazí se postup konstrukce celého objektu

Nápověda – stručný popis právě vybraného konstrukčního nástroje

Plocha pro konstrukci – 1m x 1m – Soubory ( Umístit obrazovku
2) Ukazovátko
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Ukazovátko slouží k označování objektů a k manipulaci s objekty (posouvání, změna velikostí, skrývání …)

3) Skrývání a zpětné zobrazování objektů, grafické vlastnosti objektů
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Poslední tlačítko v horním panelu:


Při výběru volby Zobrazit / Skrýt pak pomocí ukazovátka klepnutím označíme ty objekty, které při zvolení dalšího nástroje (případně po klepnutí do horního šedého pásu vedle tlačítek) „zmizí“. – budou pouze skryty, ale jejich vlastnosti zůstanou zachovány.


Nástroj Tlačítko skrývání vytvoří v nákresně tlačítko, které bude skrývat a zobrazovat zvolený objekt (zvolené objekty)


Při výběru dalších nástrojů ovládáme grafické vlastnosti objektů tak, jako pomocí levého grafického panelu.


Poslední tři volby slouží potřebám analytické geometrie a sledování funkčních závislostí.

4) Základní objekty, závislost objektů
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Označování a mazání objektů

Označení objektu: vybereme nástroj ukazovátko, klepneme na objekt myší (grafická změna)


Klepneme li nyní do volného prostoru, objekt přestane být označen.

Označení více objektů: stiskneme klávesu < shift > a klepneme myší na další objekt. Lze takto označit libovolné množství objektů. Klepneme li nyní do volného prostoru, všechny označené objekty přestanou být označeny.

Označení všech objektů: postupem Upravit ( označit vše

Mazání objektů: Objekt (objekty) označíme a smažeme pomocí klávesy < delete > nebo < ( > nebo postupem Upravit ( smazat.

Mazání celého pracovního listu: označíme vše a smažeme

Příklady:

1) Sestrojte několik bodů – pomocí nástroje Bod, posouvejte jimi v rovině pomocí nástroje Ukazovátko (přibližte ukazovátko k bodu až se objeví popisek, zmáčkněte tlačítko myši, držte a posouvejte myší).

2) Sestrojte přímku pomocí nástroje Přímka. Posouvejte pomocí ukazovátka určujícím bodem, posouvejte přímkou. Porovnejte, co se stane, když odstraníte přímku a když odstraníte daný bod.

3) Sestrojte mnoho objektů přes sebe. Pohybujte kurzorem myši po nákresně a sledujte popisky. Klepněte v místě, kde se kříží více objektů. Sledujte, jak vyberete k označení objekt, který chcete.

4) Sestrojte přímku a bod, který na ní leží – pomocí nástroje Bod na objektu. Pohybujte bodem a přímkou a posuďte rozdíly oproti situaci v příkladě 2).

5) Sestrojte dva body a přímku, která jimi prochází. Posouvejte body, posouvejte přímkou. Odstraňte bod, odstraňte přímku.

6) Sestrojte dvě přímky. Změňte tloušťku čáry, barvu či typ čáry u jedné z nich (přímku označíme nástrojem Ukazovátko a pak pomocí tlačítek v panelu grafiky (levý svislý panel) nebo pomocí nástrojů pod posledním tlačítkem v horní liště měňte její grafické vlastnosti). Pak zvolte nástroj Přímka a před tím, než přímku sestrojíte, změňte některé její grafické vlastnosti. Sestrojíte-li další přímky, budou sestrojeny podle nového nastavení.

7) Sestrojte kružnici o libovolném poloměru pomocí nástroje Kružnice. Sledujte, co se stane, když chcete pohybovat bodem a kružnicí.

8) Sestrojte dva body a kružnici, jejíž střed je v jednom z nich a druhým z nich prochází. Pohybujte kružnicí a každým z bodů.

9) Sestrojte bod, kružnici s libovolným poloměrem se středem v tomto bodě, na kružnici bod (pomocí nástroje Bod na objektu nebo pomocí popisky, která se objeví u ukazovátka). Pohybujte tímto bodem, pohybujte kružnicí, měňte její poloměr. Pak sestrojte další dvě kružnice se středy v tomto druhém bodě, jedna prochází prvním z bodů, druhá má jiný libovolný poloměr. Sledujte, co se děje, když body a kružnicemi pohybujete a když měníte jejich poloměry.

10) Sestrojte kružnici tak, aby její střed ležel na dané přímce a procházela daným bodem. Objekty pohybujte.

11) Sestrojte dvě různoběžné přímky, každou přímo užitím nástroje Přímka. Na každé z nich je sestrojen bod, sestrojte kružnici, která má jeden z nich za střed a druhým prochází. Pohybujte všemi objekty. Pak sestrojte na jedné z přímek další bod a porovnejte vlastnosti kružnic (pohybujte objekty), když mají střed v tomto novém bodě či v původním bodě, který určuje jednu z přímek. Dále sestrojte průsečík přímek (pomocí volby Průsečík) a opět sledujte vlastnosti všech možných kružnic, které mají dané body za své středy a dalšími body procházejí.

12) Sestrojte oblouk (nástroj Oblouk, konstrukce se provádí pomocí krajních a vnitřního bodu). Pohybujte objekty.

13) Sestrojte oblouk, který bude podmnožinou dané kružnice.

14) Sestrojte kuželosečku (nástroj Kuželosečka, konstrukce se provádí pomocí pěti bodů). Pohybujte body.

15) Sestrojte trojúhelník pomocí nástroje Trojúhelník, sestrojte bod, který leží na obvodu trojúhelníku. Sestrojte tři úsečky – pomocí nástroje Úsečka, které tvoří trojúhelník a sestrojte bod, který leží na tomto trojúhelníku (leží na jedné z těchto tří úseček). Body pohybujte a porovnejte rozdíly. Dále můžete sestrojit trojúhelník pomocí tří přímek, případně použít polopřímky – nástroj Polopřímka. Trojúhelník vybarvěte jinou barvou (pomocí panelu grafiky) – je to možné jen v případě, že je objekt sestrojen pomocí nástroje Trojúhelník.

16) Sestrojte mnohoúhelník (nástroj Mnohoúhelník, konstrukce se provádí pomocí vrcholů, ukončí se dvojitým poklepáním myší) a bod na tomto mnohoúhelníku. Tento bod může určovat další objekty – přímky, kružnice. Sledujte jejich vlastnosti při pohybu. Obarvěte jej, změňte mu tloušťku a barvu čáry.

17) Sestrojte mnohoúhelník a sledujte, co se děje při volbě nástrojů Otáčení, Natahování a Otáčení a natahování.

18) Sestrojte čtyři přímky a čtyřúhelník, který má vrcholy v jejich průsečících. Pohybujte objekty. Dále můžete za vrcholy mnohoúhelníku vzít určující body přímek či další body, které sestrojíte na některé z přímek či zcela mimo přímky. Objekty pohybujte.

19) Sestrojte pravidelný mnohoúhelník (nástroj Pravidelný mnohoúhelník) a sledujte jeho vlastnosti při pohybu určujících bodů. Pohybujte celým mnohoúhelníkem, sestrojte kružnici mnohoúhelníku opsanou.


20) Nakreslete „model obíhání Země kolem Slunce“ – sestrojte dvě kružnice, které nemají společné body tak, aby jednou bylo možno „obíhat“ kolem druhé – přesně po vymezené oběžné dráze – kružnici (či elipse). Pomocí nástroje Zobrazit / Skrýt nebo pomocí Tlačítka skrývání skryjte všechny pomocné objekty. Přidejte i kometu i s ohonem (zakreslete jej jako úsečku, ohon směřuje vždy směrem od Slunce!) která obíhá Slunce po parabole nebo po elipse s velkou výstředností.

21) Sestrojte dvě kružnice tak, aby se dotýkaly, aby bylo možno oběma měnit poloměry, a aby bylo možno jednou z nich „kutálet“ po druhé (beze změny poloměrů). Ke konstrukci bude třeba použít další objekty. Skryjte všechny pomocné objekty.

22) Sestrojte dvě kružnice, které vzájemně procházejí svými středy. Pak sestrojte třetí kružnici, která má největší možný poloměr a leží celá ve vnitřních oblastech obou daných kružnic. (Bude se obou kružnic dotýkat.) Ke konstrukci bude třeba použít další objekty.

23) Sestrojte kosočtverec, který má jeden z vnitřních úhlů velikosti 60°. Ke konstrukci bude třeba použít další objekty.

5) Základní geometrické konstrukce, geometrická zobrazení
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Klepnutím myší do příslušného políčka zvolíme vybraný nástroj. Ikonka se změní podle volby. Pohybujeme myší (bez zmáčknutého tlačítka) a sledujeme popisky. Řídíme se nápovědou v dolní části obrazovky.

Pro posunutí objektu je třeba nejdříve sestrojit v nákresně vektor, který posunutí určí.

6) Popisy objektů


[image: image12.png]Soubory _Upravt_Nastavk:_Session Okna N

NIDEGEER

Nézvy

KomentaFe

Pohyb objektu
Pohyb vice objektd

7
=
A | vyenatitiel |
H





Pomocí nástroje Názvy popisujeme sestrojené objekty. Zvolíme nástroj a pohybujeme myší po nákresně bez stisknutého tlačítka. Sledujeme popisky u kurzoru. Když se objeví popisek u objektu, který chceme popsat (např. u bodu se objeví „Tento bod“), klepneme myší a do obdélníčku, který se objeví, zapíšeme popis. Pak klepneme myší do volného prostoru. Popisek lze přesouvat pouze do jisté vzdálenosti od objektu. Popisek se přesouvá i při pohybu objektu.

Příklady:

24) Sestrojte kružnici, zvolte na ní bod a sestrojte tečnu, která se dané kružnice dotýká ve zvoleném bodě.

25) Sestrojte obdélník a vybarvěte jej.

26) Sestrojte libovolný trojúhelník a nalezněte jeho průsečík výšek. Sledujte, jak se mění jeho poloha při změně velikostí vnitřních úhlů trojúhelníku.

27) Sestrojte kružnici trojúhelníku opsanou. Pohybujte vrcholy trojúhelníku.

28) Sestrojte kružnici trojúhelníku vepsanou. Pohybujte vrcholy trojúhelníku.

29) Sestrojte tečny kružnice z bodu ležícího vně kružnice. Pohybujte bodem, měňte poloměr kružnice.

30) Sestrojte společné tečny dvou kružnic, měňte poloměry a vzájemnou polohu kružnic.

31) Sestrojte přímku p a mnohoúhelník M. Sestrojte obraz mnohoúhelníku M v osové souměrnosti s osou p. Pohybujte osou, mnohoúhelníkem M i jeho vrcholy. Vysledujte, že obrazem pohybovat nelze.

32) Sestrojte bod S  a elipsu e. Na elipse sestrojte bod A a sestrojte kružnici k, která má střed v bodě A. Všechny objekty zobrazte ve středové souměrnosti se středem S. Pohybujte kružnicí po elipse e a sledujte pohyb obrazu. Změňte elipsu na jinou kuželosečku přemístěním jejích určujících bodů. Pohybujte středem souměrnosti.

33) Sestrojte úsečku AB a Thaletovu kružnici t nad AB. Zvolte libovolný bod C na t, trojúhelník ABC a sledujte trojúhelník při změně bodu C. Proveďte konstrukci tak, aby se bod C mohl pohybovat pouze po půlkružnici v jedné z polorovin s hraniční přímkou AB.


34) Jsou dány dvě různoběžky p a q. Uvnitř jednoho z úhlů, který je jimi určen, je dána kružnice k. Sestrojte kružnici l, která se dotýká přímek p a q a kružnice k.

35) Nakreslete volný rovnoběžný průmět kvádru ABCDA´BĆ´D´, zvolte na hranách BB´, A´B´ a C´D´ body X, Y a Z. Sestrojte řez – průnik kvádru s rovinou XYZ.

36) Vydlážděte rovinu shodnými pravidelnými šestiúhelníky.

37) Vydlážděte rovinu shodnými obecnými čtyřúhelníky.

38) Uvnitř obdélníku (kulečníkového stolu) zvolte dva body (kulečníkové koule). Vykreslete trajektorii pohybu jedné z koulí tak, aby trefila druhou kouli odrazem o dva sousední mantinely. Pohybujte body, měňte rozměry kulečníkového stolu.

7) Použití čísla v konstrukcích
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Vybereme nástroj Čísla. Klepneme do nákresny, do vzniklého okénka zapíšeme číslo (celé či desetinné). Klepneme-li myší znovu do nákresny, objeví se nový obdélníček pro zápis čísla (nástroj Číslo je stále zvolen). Pro další práci musíme vybrat jiný nástroj nebo klepnout do šedého pole vedle panelu nástrojů.

Hodnotu lze měnit – dvojím poklepáním se objeví okénko znovu. Pomocí šipek vpravo můžeme velikost čísla krokovat: označíme část čísla jako blok a pak poklepáváním myší na šipky měníme hodnoty postupně.

Konstrukční nástroje využívající čísla:
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Při použití těchto nástrojů nejdříve do nákresny zadáme pomocí nástroje Čísla číslo, se kterým budeme pracovat.

Kružítko: Sestrojíme kružnici pomocí středu a poloměru. Zvolíme bod (musí být sestrojen), který bude středem kružnice. Zadáme poloměr klepnutím na číslo. Změnou číselné hodnoty se změní poloměr kružnice. Poloměr může být také zadán pomocí dvojice bodů (zadá se jako jejich vzdálenost), nebo pomocí úsečky (zadá se jako její délka).

Nanést délku: Naneseme délku, která je reprezentována danou číselnou hodnotou, na objekt – polopřímku, kružnici, mnohoúhelník, vektor a souřadnicovou osu. Nejdříve označíme číslo, pak objekt (u kružnice i počáteční bod).

Otočení: Jde o geometrické zobrazení. Označíme objekt, který bude otáčen, bod – střed otáčení, a číslo – úhel otáčení ve stupních proti směru hod. ručiček. Na pořadí označování nezáleží, řídíme se popisky u kurzoru myši.

Stejnolehlost: Jde o geometrické zobrazení. Označíme objekt, který budeme zobrazovat,bod -  střed stejnolehlosti, a číslo – koeficient stejnolehlosti. Na pořadí označování nezáleží, řídíme se popisky u kurzoru myši.

Příklady:

39) Sestrojte čtverec, kterým budete otáčet pohybováním bodu po malé kružnici sestrojené vedle.

40) Sestrojte trojúhelník ABC, je-li dána délka strany AB, délka těžnice na stranu BC a výška na stranu AB.
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